INGENIERIE FOUDRE

F;BERG Consultant

25 Avenue des Saules (Métro B] — 69600 OULLINS —France 8 Rue Jean Jaurés —35000 RENNES - France
Tel. +33 (00437 41 1610 * Fax+33 (04 723013 36 Tél. +33 (012300279 98
I'f d info@rg-consultant.com
’ua I Ou re www.rg-consultant.com T

INERIS ' 071179524026

CINOV

N° d'adhésion 2508

ETUDE TECHNIQUE FOUDRE

DEKRA - ADLER
FONTAINE (90)

D> DEKRA

SAS RG Consultant au capital de 20 000 Euros - R C S LYON 409733995 - SIRET 40973399500032
APE 7490 B (Ingénieur conseil) T.V.A. FR 52 409 733 995
BNP PARIBAS NORD France ENTR 30004 02323 00011674064 78
Organisme de formation n° 826906449




RG Consultant

Réf. document
RGC 25 303

Révision C

Page
1/38

DEKRA

- ADLER

FONTAINE (90)

RESUME :
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Ce document représente I'Etude Technique du batiment existant de la société ADLER, situé sur la
commune de FONTAINE dans le département du Territoire de Belfort (90).

Il a été rédigé au terme de la mission qui nous a été confiée par la société DEKRA dans le cadre
de la prévention et de la protection contre le risque foudre.

L’objectif est de rendre les installations ICPE en conformité vis-a-vis de I'arrété du 4 octobre 2010

modifié.

Il comprend : I'Etude Technique des spécifications de la protection contre les effets directs et
indirects de la foudre, les mesures de prévention, ainsi qu’un tableau de synthése des actions a
entreprendre, qu’elles soient obligatoires ou optionnelles.
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INTITULE Fournis Référence / Auteur

Etude des Dangers ou Résumé non technique Non

Arrété Préfectoral (Rubrique ICPE le cas échéant) Oui

P.O.I (Plan d'Opération Interne) Non

Liste et implantation des EIPS ou MMR Oui

Plans des réseaux enterrés (HT, BT, CFA, N

canalisations, terre et équipotentialité) on

Synoptigue Courant fort Non

Synoptigue Courant faible Non

Plan de masse Oui

Plan de coupe Oui

Plan des facades Non

Plan de zonage ATEX Oui

Analyse de Risque Foudre par RGC Oui RGC 25 302
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L’Etude Technique ci-aprés a été réalisée selon les informations et plans fournis par DEKRA et
ADLER, commanditaire de cette étude. En conséquence, la responsabilité de RG Consultant ne
pourrait étre remise en cause Si :

- Les informations fournies se révélent incomplétes ou inexactes,

- Certaines installations ou process ne nous ont pas été présentés,

- La présentation de I'entreprise est effectuée dans des conditions différentes des conditions

réelles de fonctionnement,
- Des changements majeurs sont effectués postérieurement a la rédaction de ce document.

Enfin, il appartient au destinataire de I'étude de vérifier que les hypothéses prises en compte et
énumérées dans le descriptif ci-aprés sont correctes et exhaustives.
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1. INTRODUCTION

1.1 Objet

Le site ADLER exploité sur la commune de FONTAINE dans le département du Territoire de
Belfort (90) est soumis a la législation sur les Installations Classées pour la Protection de
'Environnement et souhaite appliquer l'arrété du 4 octobre 2010 modifié et sa circulaire
d’application en réalisant une Etude Technique.

Le site est soumis a Enregistrement et Déclaration au titre de la Iégislation sur les Installations
Classées pour la Protection de 'Environnement, et est donc concerné par I'arrété du 4 octobre
2010 modifié et sa circulaire d’application.

L’Etude Technique, objet de ce document, est réalisée sur la base des résultats de I'Analyse du
Risque Foudre réalisée par RG Consultant, détaillés dans le rapport RGC 25 302.

L’objectif de I'Etude Technigque est de détailler les mesures de protection a mettre en ceuvre
qu’elles soient contre les effets directs (IEPF) ou indirects (IIPF) & savoir :
> Description des méthodes de conception utilisées pour les IEPF ;

» Préconisation des mesures de protection a mettre en ceuvre en proposant les solutions les
mieux adaptées et les plus rationnelles ;

» Description des protections internes (liaisons équipotentielles, parafoudres) ;

» Description des mesures de prévention a mettre en place en cas d’orage.
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1.2 Présentation générale du site
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Plan n°1 : Plan de masse

Le site est constitué d’'un batiment existant destiné a la fabrication de produits en mousse pour
I'automobile et d’un batiment de stockage de matiéres premiéres et de produits finis.
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2. DOCUMENTS REGLEMENTAIRES

2.1 Textes réglementaires

Arrété du 4 octobre 2010 modifié par I'arrété du 11 mai 2015 relatif & la protection contre la
foudre de certaines installations classées pour la protection de I'environnement.

Circulaire du 24 avril 2008 relative a I'application de I'arrété du 4 octobre 2010 modifié.

2.2 Normes de références

NF EN 62 305-1 (C 17-100-1) — juin 2006 [Protection des structures contre la foudre — partie 1 :
Principes généraux].

NF EN 62 305-2 (C 17-100-2) — novembre 2006 [Protection des structures contre la foudre — partie
2 : Evaluation du risque].

NF EN 62 305-3 (C 17-100-3) — décembre 2006 [Protection des structures contre la foudre — partie
3 : Dommages physiques sur les structures et risques humains.

NF EN 62 305-4 (C 17-100-4) — décembre 2006 [Protection des structures contre la foudre — partie
4 : Réseaux de puissance et de communication dans les structures].

NF C 17-102 — septembre 2011 [Systemes de protection contre la foudre a dispositif d’amorgage].
NF C 15-100 — octobre 2010 [Installations électriques basse tension].

Guide UTE C 15-443 — ao(t 2004 [Protection des installations électriques a basse tension contre
les surtensions d’origine atmosphérique ou dues & des manoceuvres].

NF EN 61 643-11 — mai 2014 [Parafoudres pour installation basse tension].
NF EN 61 643-12 — Parafoudres BT

NF EN 61 643-21 — novembre 2001 [Parafoudres BT]

NF EN 61 643-21_A1 — juin 2009 [Parafoudres BT]

NF EN 61 643-21_A2 —juillet 2013 [Parafoudres BT]

CEl 61643-22 — novembre 2004 [Parafoudres connectés aux réseaux de signaux et de
télécommunications — Principes de choix et d'application].

NF EN 62561-1/2/3/4/5/6/7 — Composants de systéme de protection contre la foudre (CSPF)
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3. METHODOLOGIE

3.1 Présentation générale

Le déroulement de I'Etude Technique doit étre conforme & la méthodologie développée dans
I'Arrété Ministériel du 4 octobre 2010 modifié et sa circulaire d’application.

Etude technique du systeme de protection

: . . Protection des “hot e r
Protection des Evaluation du réseau de terre . de pui ST sly_stenlle Lo
tructures et des équipotentialités feseaiix de pmssanice des dispositifs d'enregistrement
§ et de commumication des agresgigng

Tvpe, _dime_u_*sionnemenr. ;aracte'ris'tique. implantation| Ca_mctétistique Type, dim_ensionngment, camctéris_tique. procédures
des dispositifs de protection et implantation implantation, schémas des protections
( NF EN 62305-3, NF EN 50164) des prises de terre|| (NF EN 62305-4. UTE C 15-443)

| [ I

liste des équipements a installer et de leurs caracténistiques
premmssemmmsscemmemeeeeeeeecceeoeeeeeneeeeee ey Liste des amehiorations du resean de terre et de Iéquipotentialiteé

i . - i . - R - - T
{ Etablissement d'un cahier des charges | iRédaction de la notice de vénfication et maintenance |

d'explotation

3.2 Limite de I’Etude Technique

L’Etude Technique réglementaire, traitée dans le présent document, ne concerne que le risque de
type R1 (perte de vie humaine).

Elle ne concerne pas :

> lesrisques de dommages aux matériels électriques et électroniques qui ne mettent
pas en danger la vie humaine,

» les risques de pertes de valeurs économiques (risque R4),
> les risques d’impact relatifs a un dommage physique (incendie/explosion).

Pour ces derniers risques, I'exploitant peut décider de fagon purement volontaire d’aller au-dela
des exigences réglementaires et mener des analyses de risque foudre complémentaires, voire de
protéger une installation de fagon déterministe.
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4. CONCLUSIONS DE L’ANALYSE DU RISQUE FOUDRE

Le tableau suivant synthétise les niveaux de protection a mettre en place :

Structure Protection effets directs Protection effets indirects

Batiment existant Protection de niveau IV Protection par parafoudres de niveau IV

Les Mesures de Maitrise des Risques (MMR) suivantes sont a protéger :

Organes de sécurité

Centrale détection incendie batiment A

Centrale détection incendie batiment B

Sprinkler batiment A

Des liaisons équipotentielles sont a prévoir pour les canalisations suivantes :

Zone Nom
Gaz de ville
Ensemble du Sprinkler
site Eau
Ventilation

Prévention : L’Analyse de Risque Foudre ne prévoit pas la mise en place d’'une procédure
de Prévention pendant les périodes orageuses.
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5. DESCRIPTIONS DES INSTALLATIONS

5.1 Caractéristiques des courants forts

Le site est alimenté par une boucle 20 kV souterraine issue du réseau ERDF vers 2 postes HT/BT
qui réalimentent les installations du site. Le poste n°1 se situe a I'extérieur du batiment et alimente
le TGBT 1 ainsi que I'armoire du local technique.

Le régime de neutre du site est TNC/S.

5.2 Caractéristiques des courants faibles

Le site est raccordé au réseau ORANGE via une ligne cuivre souterraine.

Les lignes de sécurité suivantes ont pu étre identifiees :
» Ligne report d’alarme vers la société STANLEY.

5.3 Protection incendie
Le site est doté des moyens de protection et de prévention suivants :
- Extincteurs et RIA,

- Centrale incendie,
- Sprinkler.

5.4 Mise ala terre des installations

La mise a la terre a fond de fouille n’a pas été constatée sur site lors de notre expertise.

55 Liste des canalisations entrantes et sortantes
Zone Nom Matiére Mise a la terre
Gaz de ville Métallique Non constaté
Sprinkler Métallique Non constaté
Ensemble Eau Métallique Non constaté
du site
Ventilation Métallique Non constaté
Autre PE Non concerné

Source : Selon expertise et infos clients.
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5.6 Situations Reglementaires

Les activités Classées au titre de la législation sur les Installations Classées pour la Protection de
'Environnement et visées par l'arrété du 4 octobre 2010 modifié sont les suivantes :

N° nomenclature Libellé de la rubrique Classement
2661-1-c Transformation de polymeéres D
2663-1-a Stockage de pneumatigues et produits E

composés d'au moins 50% de polyméres

Combustion, a I'exclusion des installations

2910-A-2 visées par les rubriques 2770, 2771, 2971 ou D
2931
2915-2 Procédés de chauffage D

Certaines de ces rubriques sont visées par I'arrété du 4 octobre 2010 modifié. Les installations qui
les concernent sont donc soumises au respect des prescriptions de cet arrété ministériel.

5.7 Zones a risques d’explosion

Des zones ATEX sont présentes au niveau du local de charge maintenance ainsi qu’au niveau de
la charge des batterie GPO. Les zones ne sont pas classées 0 ou 20, par conséquent, le risque
d’explosion ne sera pas retenu.

5.8 Mesures de maitrise des risques

Les équipements dont la défaillance entraine une interruption des moyens de sécurité et
provoquant ainsi des conditions aggravantes a un risque d’accident sont a prendre en compte. La
liste de ces équipements est la suivante avec leur susceptibilité a la foudre :

Organes de sécurité Susceptibilité a la foudre
Centrale détection incendie Oui
Extincteur Non
RIA Non
Sprinkler Oui

Source : Selon expertise.
Cette liste n’est pas exhaustive et pourra étre complétée par le Maitre d’ouvrage.
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5.9 Description de la protection contre la foudre existante

5.9.1 Installation Extérieure de Protection Foudre (I.E.P.F)

Le site dispose a I'heure actuel d’'un PDA de marque INDELEC et de model PREVECTRON 2.

De nombreuse non conformités ont été révélées :

- L’installation datant d’avant I'arrété du 4 octobre 2010 concernant les ICPE, aucune

réduction du rayon de protection n’était appliquée. Par conséquent, I'implantation

actuelle du PDA ne permet pas une couverture compléte du batiment existant avec la

prise en compte des réglementations en vigueur.

- Le PDA est relié a une seule prise de terre de type A (installation non conforme vis-a-

vis des réglementations en vigueur).
- I manque un compteur d'impacts.
- Le PDA n’a jamais fait I'objet de vérification

7 .’ ' w,/",,,y,.‘,’,’," 7 / 7
7 Ax:;m‘rfﬂt/ 7SS AT

Kk

Plan n°2 : Rayon de couverture du PDA du site

L’état des prises de terre est résumé dans le tableau ci-dessous :

; Valeur de la
Numéro de la .
rise de terre R R Remarques
P (Ohms)
1 4,2 Conforme

Tableau n°1 : Etat constatés des prises de terre
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5.9.2 Installation Intérieure de Protection Foudre (I.I.P.F)

Aucun parafoudre n’est présent dans les installations électriques du site.
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6. TRAVAUXA REALISER - EFFETS DIRECTS DE LA FOUDRE

6.1 Dispositions générales
Son role est :
» D’intercepter les courants de foudre directs.
» De conduire les courants de foudre vers la terre.
» De disperser les courants de foudre dans la terre.
On détermine 2 types de protection : isolée et non isolée.

Dans une IEPF isolée, les conducteurs de capture et les descentes sont placés de maniére a ce
que le trajet du courant de foudre maintienne une distance de séparation adéquate pour éviter les
étincelles dangereuses (dans le cas de parois combustibles, de risque d’explosion et d’incendie,
de contenus sensibles aux champs électromagnétiques de foudre).

Dans une IEPF non isolée, les conducteurs de capture et les descentes sont placés de maniére a
ce que le trajet du courant de foudre puisse étre en contact avec la structure a protéger, ce qui est
le cas pour la majorité des batiments.

6.2 Différents types d’l.LE.P.F

Pour le systéme de capture, deux types de solutions peuvent étre envisagés :

» La protection par systéme passif (norme NF EN 62305-3) consistant a répartir sur le
batiment a protéger : des dispositifs de capture a faible rayon de couverture, des conducteurs de
descente et des prises de terre foudre.

lls peuvent étre constitués par une combinaison des composants suivants :
- tiges simples,
- fils tendus,
- cages maillées et/ou composants naturels...

Ces composants doivent étre installés aux coins, aux points exposés et sur les rebords
suivant 3 méthodes :

o Tiges simples

Ce type d’installation consiste en la mise en place d’un ou plusieurs paratonnerres a tiges simples,
en partie haute des structures a protéger.

L’angle de protection concernant la zone protégée par ces tiges dépend du niveau de protection
requis sur le batiment concerné et de la hauteur du dispositif de capture au-dessus du volume a
protéger.
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Paratonnerre a tige simple
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Détermination de I'angle de protection en fonction de la hauteur de la tige du paratonnerre et du

O

La protection par cage maillée consiste en la réalisation sur le

Cages maillées

niveau de protection

batiment d’'une cage a malilles reliées a des prises de terre.

Le systeme a cage maillée répartit 'écoulement des courants de
foudre entre les diverses descentes, et ceci d’autant mieux que les

mailles sont plus serrées.

La largeur des mailles en toiture et la distance moyenne entre
deux descentes dépendent du niveau de protection requis sur le

batiment.

<>
TEpEED
mEDEED
mEDEED
EEEpgED

Cage maillée

Niveau de protection Issu

Taille des mailles

Distances typigues entre

de I'ARF les conducteurs (W)
IV 20mx 20 m 20m
Il 15mx15m 15m
Il 10 mx 10 m 10m
| S5mx5m 10 m

Largeur des mailles et distances habituelles entre les descentes et le ceinturage en fonction du

O

Fils tendus

niveau de protection

Ce systéme est composé d’'un ou plusieurs conducteurs
tendus au-dessus des installations a protéger.
Les conducteurs doivent étre reliés a la terre a chacune de

leur extrémité.

L’installation de fils tendus doit tenir compte de la tenue
mécanique, de la nature de linstallation et des distances

d’isolement.
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» La protection par systeme actif (norme NF C 17-102) avec mise en place de
Paratonnerres a Dispositif d'Amorcage (PDA) dont le rayon de couverture est amélioré par un

dispositif ionisant.

Niveau de protection | 1l

i v

Avance a l'amorgage

30 | 40 | 60 | 30 | 40

60 | 30 | 40 | 60 | 30 | 40 | 60

Hauteur au-dessus
de la surface a
protéger

2 11,4 15,0|18,6|12,6 | 15,6

20,4|15,0|18,0(23,4|16,8|19,8|25,8

4 22,8|30,637,8|25,8]|31,2

41,4130,6 | 36,0 |46,8|34,2 40,2 |51,0

5 28,8(37,8|47,4|33,0(39,0

51,6(37,8|45,0(58,242,6|50,4|64,2

Le tableau ci-dessus tient compte du coefficient de réduction de 40 % appliqué aux rayons de
protection des PDA, conformément a I'arrété du 4 octobre 2010 concernant les ICPE.

Nota : il est également possible de combiner des solutions passives et actives en fonction de la
configuration des structures a protéger.

Les avantages et inconvénients de chaque type de protection sont listés dans le tableau suivant :

Systeme passif

Systeme actif (PDA)

Installation
et

Contraignante sur des structures complexes

pour des niveaux de protection séveres.

Simplifiée car moins de matériels a
installer.

Maintenance Simplifiée, pas d'élément actif a controler.

Probléme du contrdle du bon
fonctionnement de la partie active
(accessibilité, moyens de contrdle

spécifiques).

pert

Basée sur le modele électrogéométrique.
Efficacité Apporte également une réduction des

urbations électromagnétiques rayonnées.

En cas de défaillance du systeme actif la
protection devient partielle.

Colit
d'installation

Pouvant étre élevé sur des structures
importantes.

Les PDA étant actifs, leur colt est
supérieur a celui d'une tige simple.
L'installation est cependant moins
contraignante, d'ou un co(t global
d'installation moindre.
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6.3 Choix du type d’l.E.P.F

La surface des batiments étant importante, nous conseillons de protéger ces zones a l'aide d'une
protection par paratonnerre a dispositif d’amorcage, car :

- Une solution de protection par tiges simples et cages maillées serait complexe a mettre en
ceuvre et trés onéreuse.

- L'utilisation de composants naturels n’est pas possible car les éléments métalliques de
construction ne permettent pas de constituer des parties du SPF,

- La protection par fils tendus n’est applicable que pour les zones ouvertes ou batiment de
petites tailles.

Les solutions proposées dans I'étude technique ont été étudiées en tenant compte du meilleur
compromis entre les aspects techniques et économiques.

6.4 Mise en ceuvre de I’lLE.P.F
6.4.1 Batiment existant

6.4.1.1 Niveau de protection a atteindre

Le batiment existant doit étre protégé par un SPF de niveau IV.

6.4.1.2 Dispositif de capture

Les travaux a mettre en ceuvre sont :

- Le test du PDA actuelle. S'il est positif, il pourra étre maintenu. Sinon il faudra prévoir
linstallation d’'un PDA testable a distance selon les recommandations du fabricant
(linstallateur devra fournir a I'exploitant le systeme de test en méme temps que les PDA),

Les caractéristiques des dispositifs de capture sont décrites dans le tableau suivant :

Hauteur des ; ; Rayon de

Paratonnerre ~ At Niveau de protection :
mats protection

1 PDA 5 métres 60 pis \Y; 64,2 m

Le haut du PDA doit étre installé & au moins 2 m au-dessus de la zone qu’il protége, y compris les
antennes, les tours de refroidissement, les toits, les réservoirs, etc.

Afin de limiter le phénoméne de tension de pas et de contact a proximité des descentes, des
pancartes interdisant I'approche a moins de 3 metres en cas d’orage devront étre installées sur
chaque descente.
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Plan n°1 : Implantation des paratonnerres, conducteurs de descente et prises de terre
Légende :
. . . 0
O Ray(_)n Qe protection 64,2 m (réduction des 40% . PDA sur mat de 5 m
appliquée)
A Prise de terre a réaliser e Conducteur de descente a créer

)\

Prise de terre a créer

Nota : Seule I'implantation des conducteurs de descente et des prises de terre proposées dans
notre étude, pourra étre modifiée par l'installateur lors de la réalisation des travaux, a la seule

condition

gue tout soit conforme aux normes en vigueur.
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6.4.2 Dispositifs de descente et mise a la terre

6.4.2.1 Conducteurs de descente

Pour un SPF a dispositif d’'amorcage non isolé, chaque PDA doit étre connecté a au moins deux
conducteurs de descente. Néanmoins, la norme NFC 17102 version 2011 nous indique que
lorsque plusieurs PDA se trouvent sur le méme batiment, les conducteurs de descente peuvent
étre mutualisés. Ainsi, s'il y a n PDA sur le toit, il n’est pas systématiquement nécessaire d’avoir 2n
conducteurs de descente mais un minimum de n conducteurs de descente spécifique est
nécessaire.

La distance de séparation la plus défavorable calculée est de :
(Le détail du calcul est présenté en annexe 1)

PDA 1
Distance de
séparation dans 1,4m
I’air
Distance de
séparation dans 2,7m
le béton

L’ensemble des masses métalliques (skydomes, exutoires, crinolines, aérothermes) et des
carcasses des spots d’éclairages/caméras devront étre interconnectés au dispositif de
descente par un conducteur de méme nature que celui-ci en cas de non-respect de cette
distance de séparation.

Les courants forts/faibles devront étre blindés (caméras, antenne hertzienne) ou protégés a
I'aide de parafoudres (parafoudres BT et coaxiaux) en cas de non-respect de cette distance
de séparation.

DEKRA - ADLER — FONTAINE (90) « Etude Technique »
RGC 25 303 Révision C Septembre 2022




Réf. document Page
RG Consultant Révision C
RGC 25 303 21/38

6.4.2.2 Cheminement des conducteurs de descente

Les conducteurs de descente doivent étre installés de sorte que leurs cheminements soient aussi
directs et aussi courts que possible, en évitant les angles vifs et les sections ascendantes (les
rayons de courbure doivent étre supérieurs a 20 cm).

Les conducteurs de descente ne doivent pas cheminer le long des canalisations électriques ou
croiser ces derniéres.

Il convient d’éviter tout cheminement autour des acroteres, des corniches et plus généralement
des obstacles. Une hauteur maximale de 40 cm est admise pour passer au-dessus d’'un obstacle
avec une pente de 45° ou moins. Il est rappelé que la régle principale pour le cheminement des
conducteurs de descente est la distance de séparation calculé au chapitre 6.4.2.1 de cette étude.

f

f - longueur de |a boucle, en métres
d :largeur de la boucle, en métres
Le risque de rupture du diglectrique est évité sila condition d={120 est respectée.

-Formes de courbure des conducteurs de descente

Les conducteurs de descente, pour les PDA, doivent étre fixés a raison de trois fixations par
meétre (environ tous les 33 cm).

Il convient que ces fixations soient adaptées aux supports et que leur installation n’altére pas
'étanchéité du toit. Les fixations par percements systématiques du conducteur de descente
doivent étre proscrites.

Tous les conducteurs doivent étre connectés entre eux a I'aide de colliers ou raccords de nature
identique, de soudures ou d’'un brasage.

Il convient de protéger les conducteurs de descente contre tout risque de choc mécanique, a l'aide
de fourreaux de protection, jusqu’a une hauteur d’au moins 2 m au-dessus du niveau du sol.
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6.4.2.3 Matériaux et dimensions

Les matériaux et dimensions des conducteurs de descente devront respecter les prescriptions de
la norme NF EN 62561.

Le tableau ci-dessous extrait de cette norme donne des exemples de matériau, configuration et
section minimale des conducteurs de capture, des tiges et des conducteurs de descente.

Matériau Configuration Section minimale

Cuivre, cuivre étame, Plaque pleine 50 mm?
acier galvanisé a chaud, | (épaisseur min. 2 mm)
acier inoxydable

Aluminium Plaque pleine 70 mm?
(épaisseur min. 3 mm)

6.4.2.4 Joint de controle

Chaque conducteur de descente doit étre muni d’un joint de contrbéle permettant de déconnecter la
prise de terre pour procéder a des mesures.

Les joints de contrble sont en général installés sur les conducteurs de descente en partie basse.

Pour les conducteurs de descente installés sur des parois métalliques ou les SPF non équipés de
conducteurs de descente spécifiques, des joints de contrble doivent étre insérés entre chaque
prise de terre et I'élément métallique auquel la prise de terre est connectée. lls so